l/m Matemaéticas IV (MA2115) Ene — Mar 2015

2do Examen Parcial (50%) Examen tipo A
1. (15pts.) Resolver el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales
2 1 6]
X' =|0 2 5|X
0 0 2

Solucion- Hallemos los autovalores de la matriz, raices del polinomio
caracteristico p(1) = det(A—AI) =0

2—-1 1 6
0 2—-1 5
0 0 2—-1

p(}) = =Q2-ME-D2-N]=2-13

Raices' ;.3 = 2

Hallemos los autovectores asociados

0 1 6|0 _ _ [k kq 1
Para/1=2:(0 0 50>:{k2_ Zk3:=6k2 0$k1=<k2>=<0>=k1(0)
0 0 olo 3 ks 0 0

Recordemos que cuando obtenemos un autovector, su multiplicidad geométrica
(cantidad de autovectores linealmente independientes) debe ser igual a la
multiplicidad algebraica del autovalor (niimero de veces que se repite la raiz).

Como este es el caso de M.A.> M. G. entonces, los autovectores restantes, seran
de la forma:

k, = kyt + p, donde (A — A)p = ky
ks = >kit? + pt + W, donde (A — ADW = p

/0 1 6]l pz=1-6p;=p,=1 P1 0
Hallemos k,: {0 0 5(0]|= ps =0 =>p=|P2]=1(1

0 0 olo p. = 0 libre p3 0

o 1 0 st
0 0 0

6
/0 1 60 Wy = —6ws S w, = —¢ wy %
Hallemos k3:| 0 0 5|1 |= Wy = >w=|W2|=| "5
0 0

0 0

Ul
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Solucién general del sistema:
[

0
1 1 0 0 6
X=61(0>e2f+c2 <O>t+<1> t2+<1)t+| 5 ||e?t
0 0 0 0 \1

1
(x(t) = C1e? + Cyte®t + §C3t2e2t

e?t + (4

S ON| -

5

6
X=4 y(t)=Ce? +C5(t _E)BZt

1
k Z(t) = g C3e 2t
2. (10pts.) Encontrar la solucién general de la ecuacién diferencial

1
2tx"' —x'"+—=0
X

!

!

Solucion: Realizando el cambiox' =u = x" =u

1 du u?*-1
2tu' —u+—=0=>2t—=
u dt u

Por variable separable

u dt

du=—
uz—-1 u 2t

J Uu du = dt
w17 2%

du por fracciones simples

Integrando ambos lados

u
u2-1

Considerando [

Y du-= 1d 1d—11 111 1—1121
Im u—fmu+fmu—§n(u+ )+§n(u— )—En(u—)

Entonces

1 1
2 2

1 1
= elnt1)? = (42 — 1)2 = (tC,)?

1 1 1
Eln(u2 -1)= Elnt +Eln c,= eln(u?*-1)

Despejando U:

1 D.CV 1 1
u=+(tC,+1)2 S x'y = (tC,+1)Z; x'p = —(tC; + 1)2

Integrando ambos lados

Elaborado por: José Ignacio Palma Misle (13-11044)
Revisado por: Prof. Nicolas Adames



@ Matematicas IV (MA2115) Ene — Mar 2015
|

2do Examen Parcial (50%) Examen tipo A

3
tC,+1)2
€ +1)2

1
fdx=f(t61+1)7dt=>x=2 3 2

Solucion general de la ecuacion:

3
tC, +1)2
ez

3
tCc, +1)2
X1 = __2( 1 ) +

3 2 5 X2 = — 3 T
3. (13pts.) Hallar la solucién general de ecuacién diferencial
y' +y =sec(x)
Solucion: La solucion es de la forma Y =y, + y,
Vi V' +y=0=222+1=0= 21y, = +i
Entonces
v = C,e®* + C,eD% donde e'? = cosh + isend
yp = Cicos x + Csen x

La soluciéon particular, sera de la forma

wq . wy . CoS X sen x
=uy; +u dondeu, = |—; u, = | = W=| =1
Yp 1Y1 2Y2 1 f w2 f w —senx cosXx
0 sen x —senx . COoS X 0 cos x
wy = = = —tanx ; Wy = = =
secx cosx cos x —senx secx cos x

w —sen x = dt
ulzj—lzj—tanx dx:J dx{ t=cosx =f—=1nt=ln|cosx|
w COS X dt = —sen x dx t

w
uzszzzfdxzx

¥p = (In[cos x[)cos x +x sen x

Entonces

Solucién general de la ecuacidon:
Y = Cicos x + C,sen x + (In|cos x|)cosx +x senx
4. (12pts.) Resolver el problema de valores iniciales
x’y"'-2xy'+2y=6, y(1)=3, y(1)=1
Solucion: Aplicando el cambio x = e ;t =Ilnxycony’ = x—lz (D(D-1)y);y' = %Dy, se
tiene que

1 1
x? [X—Z(D(D - l)y)]—Zx [;Dy] +2y=6=D?y—3Dy+2y=6
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La ecuacion tendrd una solucién de la forma Y = y,, + y,, entonces

Ec.Auxiliar Factorizando

yiD?y —=3Dy+2y=0 =S 12-31+42=0 =S (1-2)A1-1)=0

Entonces, con la raices 1, = 2y 1, = 1, se tiene que

Yh = C1e%* + Cyet
Por su parte, la solucién particular, sera de la forma

Yp=A-yp=0-y"=0
Sustituyendo en la ecuacion con cambio de variable
2A=6=>A=3
Finalmente, la solucién general
Y = Ce*' + Cre' +3
Devolviendo el cambio de variable
Y=Cix2+Cx+3->Y =2C;x+C,

Con las condiciones iniciales

Y (D) =20,+C=1=C,=1-2C; = C; = -1

En particular, la solucién de la ecuacién

Y=x2-x+3
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